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Herzlich Willkommen

Betrachtung von Grenzfdllen in der OCR und Suche
Michael Kubina (Digitale Dienste)

Kitodo Praxistreffen 2024
Hessisches Landesarchiv | Marburg, 18.11.2024




__UBERSICHT

< Multiscriptualitat / -lingualitat
. und wie wir mit zeichengenauer OCR umgehen

& Zeitbasierte Suche
... und welche Dimensionen uns noch fehlen

< Suche im Dokument
. und warum viel Erfassungsaufwand ungenutzt bleibt
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Multiscriptualitat / -lingualitat

B Immer groReres Interesse von Forschenden und Lehrenden nach Unterstiitzung von
Multiscriptualitat / -lingualitat

B Fachverband DHd AG Multilingual DH
B https://dig-hum.de/ag-multilingual-dh
DARIAH-EU Multilingual DH Working Group
B https://multilingual.hypotheses.org/
SUB-HH Referat Digitale Forschungsdienste
Centre for the Study of Manuscript Cultures
Exzellenzcluster: Understanding Written Artefacts
Digitalisierte Bestdande inkl. externe Einrichtungen
B Asien-Afrika-Institut
Institut fir die Geschichte der deutschen Juden
Museum am Rothenbaum, Kulturen und Kiinste der Welt
eigene historische Bestdnde
perspektivisch auch Handschriften
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Kitodo.Production 2 Regelsatz

- tns:ref="DocLang'uaqe4"l

<item tns:selected="false">
<label>Arabisch</lakels
<valuerara</value:
<fitem>
<item tns:selected="false">
<label>Aram&¥228;:isch</lakbel>
<valuerarc</value>
<fitem>
<item tns:selected="false">
<label>Armenisgh</label>
cvalue>arm<,/valuss <selectl tns:ref="Font">
<fitems <item tns:selected="false">
<item tns:selected="false"> <label>&g§lgg@<flabel)
<label>Chinesisch</labsl> <valuergntigua</value:
<valus>chi</valus> </item>
sfitems <item tns:selected="false">
<item tns:selected="false"> <label>Eraktnr</label>
<label>Altkirchenslawisch</label> <wvaluexfrakitnr</values>:
<value>ghn</value> <fitems>
<fitems <item tns:selected="troe":>
<item tns:selected="false"> <label>0hne_pCR§flabel>
<label>Tscheghisch</label> <value>0Ohne OCR</valuex
<value>gze</value> <fitem>
<fitem> <fzelectls>
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Kitodo.Production 3 Regelsatz

<key id="langunage">

<label>Langnage (Group)</label>

<lakel lang="de">Sprache (Grupps)</lakel:

<key id="languageTerm":>
<label>Langunage</label>
<lakbel lang="de">Spracghe</lakel:

< keys

<key id="scriptTerm":>
<label>Script</label>
<lakel lang="de">Sghrift</lakel:
<option valuse="latn"r<lakel>a) Lateinisch (Antigma)</label></option>
<option value="Latf"><label>b) lLateinisch (Frakimr)</lakel></option:
<option value="Arab"><label>c) Arabiscgh</label></option>
<option value="Grek"><lakel>d) Grieghisgh</lakel><foption>
<option value="Hehr"><label>e) Hebriisch</label></option>
<option value="Cyrl"><lakel>f) Eyrillisch</lakbel><foption>
<option valus="antomatiec"><lzkel>g) Sgnstige Sghrift / Antematisch</lakel></option>
<option valus="handwriting"><lakel>h) Handschrifitlich</label></option>
<option value="mmsical notation"><label>j) Mnsiknotation</label></options
<option value="Zxxx"r»<lakel>]) Night geschrisbenes Doknment</lakel:</option>

< leys

< ey
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Metadatenbearbeitung

¥ Sprache (Gruppe):
A

Sprache:

= o

Schrift:
8 ||©
b) Lateimisch (Fraktur)

[ ]c) Arabisch

[ ]d) Griechisch

[ ]e) Hebraisch

) Kyrillisch

[ ]g) Sonstige Schrift / Automatisch
[ ]h) Handschriftlich

[Ji) Musiknotation

[]j) Nicht geschriebenes Dokument
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XML-Schema

meta.xml

<kitodo:metadataGroup name="language">
<kitodo:metadata name="scriptTerm">Latf</kitodo:imetadatas
<kitodo:metadata name="langnageTerm">ger</kitodo:metadatas
<kitodo:metadata name="scriptTerm">latn</kitodo:metadatas
</kitodo:metadataGroup>

MODS-Schema®)

R R R e R R E s s

*  Top Level Element <language: *
T e T

-3
<xs:element name="language" type="languageDefinition"/>
<l-- -z
—=xs:complexType name="languageDefinition"=>
—<Xs:sequUence=
=xs:element ref="languageTerm" maxOccurs="unbounded" />
=xs:element ref="scriptTerm" minOccurs="0" maxQccurs="unbounded"/>
</xs:sequence=

METS/MODS

—<mods:language>
<mods:languageTerm type="code" authority="150639-2b">ger</mods:language Term=>
<mods:scriptTerm type="code" authority="1s015924">Latf</mods:script Term>
<mods:scriptTerm type="code" authority="1s015924">Latn~/meods:scriptTerm>
</mods:language>

DDB-Anwendungsprofil?)

Verwendung

Fir Textdokumente ist die Angabe der Sprache
verpflichtend. Wird in dem Dokument mehr als eine
Sprache verwendet, wird mods:language wiederholt.

Verpflichtende Unterelemente
in mods:language
<mods:languageTerm>

Enthalt den 150 639-2b Code der in dem Dokument
verwendeten Sprache.

DFG-Andwenungsprofil®)

MODS Anwendungsprofil fir digitalisierte Medien 2.3.1

2.5.2.2 Schrift — mods:scriptTerm
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https://www.loc.gov/standards/mods/mods.xsd

1.

69124887

https://wiki.deutsche-digitale-bibliothek.de/pages/viewpage.action?pageld

2.

https://dfg-viewer.de/fileadmin/groups/dfgviewer/MODS-Anwendungsprofil 2.3.1.pdf

3.




Use Case: Automatic Text Recognition

<language type="awa" territories="IN" alt="secondary"/>

<language type="ay" scripts="Lg priesz="B0O"/>

*Arab Cyrl Latn"Yterritories="AZI"/>

¢language type="az" territorie alt="secondary"/>

<language type="az" scripts

<language type="ba" scripts="Cyrl"/>

<language type="ba" territories="RU" alt="secondary"/>

<language type="bal" scripts="Arab"/>

<language type="bal" scripts="Latn" territories="IR PK" alt="secondary"/>
<language type="ban" scripts="Latn"/>

<language type="ban" scripts="Bali" territories="ID" alt="secondary"/>

\Ug

¢language type="az" scripts="Arab Cyrl Latn"

https://github.com/unicode-
org/cldr/blob/main/common/supplemental/supplementalData.xml

STAATS uND UrvERSITATS-
BIBLIOTHEK
(<]
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Problem: Sprach- & Schriftmix

<APTCaHIF», MOXHO UMTaTb 1 «ADMaHIR», TO-6CTb, MIOAW U3b ApMa
nnu nnems Apwa. OnylueHie GyKBbl 6 Bb Hauamb, KOHEYHO, CTPAHHO,
HO 0BLACHASTCA L0BOMLHO NPOCTO: 32 8pAGCKMM IMArONoM L 0—, «cani-
M@, Ha3bIBaTL, UMA ODLIKHOBEHHO CITB/YETh Cb NPeanoroms 1, 6,
i meﬂmmamm leRRAKAUATLHO B MCTOUH il CTORATO:

a p#, YTO NMPOMIHOCUNOCH:
«BiapmaHisi», T0-eCTb, Eia MiEmMeRw S Diaphiki; aBTOPb WM,
MOXETD GbiTh, NEPENNCHUKS, nnnararrb,qm Haua nibHoe 11, 6, He npu-
HAIEXMTD Kb UMEHH, HO ECTb POCTO MPEITION, KOTOPbIA MOKHO 1
ONYCTHTL; OHU MONYCTUIN €10 1 TaKUMb oﬁpa:mub U3k iyitin cab-
_narnu T. . u3t biapmiiuest mtmann Apumqeab:a) Yro ata
Aorajika Cnpase/inmea, 40Ka3aTensCTBOME TOMY, 110 MOBMY MHEHIO,
MOXKETE CIYKUTE CITBAYIOWEE: UMA CTONMULLI 03HAYEHHArO NNeMeHu
NULETCA Y PA3NMUHLIX ApabCKUXL NHcaTened: «Apas, 141,
«ApTa» uni 1), «ApTcan; 3Ta rpynna BykB, kakk 3ambueHo, ner-
KO MOXKETB NPOUCXOANTE U3b LU «Aphay. Y:anh—Eamu Ke 3T0 UMY
ABa pa3a nuLLeTCA , <AGapka» W TPETil pas | linl, aAp*I»m*
i, Wi, K, COBCTBEHHO, HE ECTH BapiaHTD, Takb KaKb 3THXb GyXBb
TNONTH HENb3R OTNIYATH APYTH OTL APYra Bb PYKOMMCAM; NOCIThHIA
e YeTbipe Bykebl, 11, apka unu [l'“[ apﬁrba KaKb 1 A1, apba,

B S R )
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Problem: Sprach- & Schriftmix
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Problem: Zeichengenaue OCR

german_print.mlmodel
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Aktuelle schema.xml

Analyzer

OCR Character Filter

HTML Special Character Filter
Whitespace Tokenizer
SynonymGraphFilter
FlattengraphFilter
Stop(word) Filter
WordDelimiterGraphFilter
ReverseWildcardSearchFilter
LowercaseFilter

TrimFilter

SnowballFilter

RemoveDuplicateTokenFilter

Abkirzung

OCF

HTMLSCF

WT
SGF
FGF
SF
WDGF
RWF
LCF
TF

SF
RDTF

Index

Gelchafte
Gelchafte
Gelchafte

Gelchafte
Gelchafte
Gelchafte
Gelchafte
gelchafte
gelchafte
gelchaft

gelchaft

Query

Geschaft
Geschaft

Geschaft
Geschaft

geschaft
geschaft
geschaft
geschaft
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LOosung? Character Folding?

Analyzer

OCR Character Filter

HTML Special Character Filter
Whitespace Tokenizer
AsciiFoldingFilter
SynonymGraphFilter
FlattengraphFilter
Stop(word) Filter
WordDelimiterGraphFilter
ReverseWildcardSearchFilter
LowercaseFilter

TrimFilter

SnowballFilter

RemoveDuplicateTokenFilter

Abklirzung
OCF
HTMLSCF
WT
ASCIIFF
SGF

FGF

SF

WDGF
RWF

LCF

TF

SF

RDTF

Index
Gelchafte
Gelchafte
Gelchafte
Geschafte
Geschafte
Geschafte
Geschafte
Geschafte
Geschafte
geschafte
geschafte
geschaft
geschaft

Query

Geschaft
Geschaft
Geschaft

Geschaft
Geschaft

geschaft
geschaft
geschaft
geschaft
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Losung? Character Mapping?

Analyzer

OCR Character Filter

HTML Special Character Filter
MappingCharacterFilter
Whitespace Tokenizer
AsciiFoldingFilter
SynonymGraphFilter
FlattengraphFilter
Stop(word) Filter
WordDelimiterGraphFilter

ReverseWildcardSearchFilter

LowercaseFilter

TrimFilter

SnowballFilter

RemoveDuplicateTokenFilter

18.11.2024

14

Abkirzung
OCF
HTMLSCF
MCF

WT
ASCIIFF
SGF

FGF

SF

WDGF
RWF

LCF

TF

SF

RDTF

Index
Gelchafte
Gelchafte
Gelchafte
Gelchdfte
Geschafte
Geschafte
Geschafte
Geschafte
Geschafte
Geschafte
geschafte
geschafte
geschaft
geschaft

Query

Geschaft
Geschaft
Geschaft
Geschaft

Geschaft
Geschaft

geschaft
geschaft
geschaft
geschaft
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Noch nicht ganz ...

Seite 1
§mg mmmmmmmmmnﬁ Titel Kdniglich privilegirte Altonaer Adrel3-
gﬁ.ml?ﬂgﬂ ; § Nrc,11 Comtoir-Nachrichten
%mmm & e
& Konig 3 Tidy
- Balegnivigh e priilegivte [...] ihn im Wirbel mit fich fortfuhren? Nun wurde

S an S noife 3

auch ich in Gefchafte verwickelt, die mir das um fo
viel wahrichein= licher machten. [...]

Egmmm@mmm%

AT T M, M 0, XA 04 R N R TV O L 8k
- Ddmitag, dm 8 Febbiat.
b '!I:FMI‘EF;N-.-F v BRI EmEen e A

Ihll [ TTEY

R l*-_l L] 'ﬂl!uﬂ'r'lll::*h:

i3, Wl Sl A i '.'

. I T 5
a m:luulmqlla TR ,I" --.:| 1

i *z,g...,sf'*.".:.""'m%ﬁ.{.: E’*

ik .
Ol TR T TR - LN A1l — o TenCr -l-"njrhﬂ
s : ||||rl': 11 Pk L ey kg LR — L B TR i

bt ot

T:: by EI-II I|'||;'IH.|M' —_— :l!|“|r: _lml Ir?ﬁl"l".l 4
é:“‘v i e
AR I AR
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Kein Highlighting

5 fdaften mie fich.

(Sortfigung, . NTr. 10)
pften ecforderte Oftece Reifen in den Pro:
t mit Gefhafeen nbecbaufe; er hielt um
Geschiftel X | tigeGtellen an; eine glangende Raufbahym
- . idy merfee bald, dap feine Seele anfing,

Laden...... riffen ju weeden ; feine Uusbdriicke verlo
ach eswad von ihrec Keaft; feine Weriefe
Seite 1 '‘Deger und Pirger s edfielen fhon Pofttage
e nody blos vom Fraulein von 8., wenn
ihn Im Wirbel mit fich fortfuhren? Nun wurde auch ich In legte exmapnte, und bied gefyab gar nidye

_ rifut ‘ 1 roobnten leidenfdaftliden Ton. MRie
Gefchafte verwickelt, die mir das um fo viel wahrichein= ' beutlidyer; ich lad in feiner Seele; eine

licher machten. nfdafe oerdrngte basd eefie. Seine Reige
ne andre Nicdhtung genommen, und ich
18 Abneigung oder@toly; genug,idy adms
nady, fdyried immer feltenee unb Pirgees
te Herabfeiung ju vermeiden, {dheied idy
rmebran den Falten Hdfling, Er beflagte
pegesd bardiber. &4 gieng mir berglic nas
rebrady bas Still{dyweigen nidht, Jn meis
dulbigee i ibn : vielleidyt bat er heims
s {agte idy; wee weif, wie viele ffce
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Highlighting

o fhaften mie fich.
(Sortfegung, f. Br., 10)

often erforderte dftere Neifen in ben Pro:
r mit @efchaften dbechaufes er hiele um
Gelchafte m tige&Stellenan; eine glangende Caufbayn
, idymerfte balb, da feine Seele anfing,

Laden...... riffen ju werden ; feine Musdriicke verlo
ach etwad von ihrer Kraft; feine Wriefe
“Deger und Feger ; efielen (hon Poftage
ut nody blos vom Fraulein von B., wenn
iette erwabnee, und died gefdab gar nidhe
: shael ¢ . roobnten leidenfdaftlidden Ton, Mie
Gefchafte verwickelt, die mir das um fo viel wahrichein- deutlichers ich lad i feiner Seele; eine
licher machten. nfdafe oeedrhngte das erfte. Seine Reigs
ne andre Richtung genommen, und id
18 Wbneigung oder@Stoly; genug,idy apms
nadh, fdyried immer feltenee unb Pirgee s
te fyerabfegiung gu vermeiden, fdyeied idy
rmebe an den Palten Hdfling, Er beflagte
veges barliber. &4 gieng mir berjlich nas
rebrach dad Stillfdweigen nidt, Jn meis
fdbulbigee i ibn : vieleidyt bae er ¢
s {agte ichy; wes weif, wie viele afee

ihn im Wirbel mit fich fortfuhren? Nun wurde auch ich in
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Experiment: ICU Transformation

<fieldType name="text_ocr" class="solr.TextField" storeQffsetsWithPositicns="true" termVectors="true"»
<analyzer type="index">
<!-- For converting OCR to plaintext --»

<charFilter class="solrocr.OcrCharFilterFactory™ />

<!-- michoelkubing: occount for some ocr-engines escoping html chorocters --»
<charFilter class="solr.HTMLStripCharFilterFactory" />
<!-- michoelkubino: use character filter for speciol chorocter mopping --»

<charFilter name="mapping" mapping="characters.txt"/>

<!-- michoelkubing: tokenize ot whitespace --»

<tokenizer class="solr.WhitespaceTokenizerFactory"/>

<!-- michaelkubina: traonslitarate according to ICU Transformotion to Latin script -->

<filter class="solr.ICUTransformFilterFactory" id="Any-Latin"/>

<!-- michoelkubing: opply ICU Folding on Lotin script (basically Like oscii folding) -->

<filter name="icuFolding"/>

<!-- michoelkubing: Lowercase tokens os soon os possible -->

<filter class="solr.LowerCaseFilterFactory"/>

<!-- michoelkubing: compound tokens 1f hyphen ot the end of one token suggests it being port of o compound word with the then following token --»
«filter class="=zolr.HyphenatedWordsFilterFactory"/>

<!-- michoelkubina: catenote hyphenoted words or combinotions of elphonumericols ; comelcose wont happen due to Lowercosefilter ot the beginning;
<filter class="solr.WordDelimiterGraphFilterFactory" generateWordParts="1" preserveOriginal="8" generateNumberParts="1" catenatelords="1" catenate
<!-- michoelkubina: Flotten word graph --»

<filter class="solr.FlattenGraphFilterFactory"/>

¢!-- michoelkubing: keep keywords gs duplicote tokens and prevent them from getting stemmed -->

<filter class="solr.
<!-- michaelkubing:
<filter class="solr.
<!-- michaelkubing:
<filter class="solr.
<!-- michoelkubing:
<filter class="solr.
<!-- michaelkubing:

.11.2024 18

KeywordRepeatFilterFactory” />

remove any troiling or leading whitespaces from tokens, 1f it haoppened for any reason --3»
TrimFilterFactory"/>

do the stemming --»

SnowballPorterFilterFactory™ language="German" protected="protwords.txt"/>

reverse oll tokens, so thot they con be found foster in o reverse wildcard search (only needed ot index-time) --3»

ReversedWildcardFilterFactory” withOriginal="true" maxPosAsterisk="3" maxPosQuestion="2" maxFractionasterisk="8.33"/>

remove duplicate tokens for the some position increment --»
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uery: Platon

Seite 48

Titel Le Mexique ancien et moderne
alr L2 MEXNCE
plia perlle v s celle e Goreos =L Qe Dioaelea;
i e fue 2 Eepapnnls el an ug?
o e o i e s [...] pagnol, Ixtlixochitl, sont d'une rare beauté.
sy LR LR |} =il TRAE T e
o e e e Quant 2 ses idées religieuses, c'est a croire qu'il

A2 e i STETENLELT S gracimse egi-
Al gul o evell ek le pocgrzzmir. {ln hoome 1 = 1

i e e b e avait con versé avec Platon ou avec saint Paul.
J"|I.I::|' =L ot zee: Jo méme sagatie: o e midna

s el s e i . Apres avoir regagne le trone de ses péres, il

accorda une amnis tie générale en prononcant

Loissiboden dind san Al e
el S D letdpamiee s &
eede B e, .

Pewmi bo Smmigurpms cod s lulitgos anl-
buged div loan Soa i abwe “Auezugs, le plos
apparent consier dovin s aanigin seobes da s
des o enk Bsauonp de e 1k v sk e
de Seonzaly, dang ln 2w Raeptes Ellgs sl de
e et i il o vz Iripies ecdes sl aves
Rl el L piesIn, o TG s par e fbe-
ek b plopaurs doagess o Lot Tee tere-
il Clypde, 7 oeempils bes i oo
Toovaus de Iz zlaine a0 ieslip von pocie du Lae.
sl wamb maremsn wdenides tar lezs guodre
Inzra vw 2 o guzsrs sain s calionu,

e il des mne el wy cunsiddrehize, qoilqe,

ces paroles : « Un roi [...]
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auch Query: Platon

Seite 193
. Titel lzvestija o Hozarach, Burtasach,
ey Bolgarach, Madjarach Slavjanach i
Russach

MRk, dexm Hapas momoan T
WS VR TR B,

[...] cTaBNAETL NOYTKU HEOACNHUMEIA
TPYOHOCTH, U OHW WHOTAA NpubaBMANK Takk-
Ha3bIBAEMBIA «NPEeNCTABHOW 3NU(b», DYKBY
a; Takb HanpUMbPb, OHW NULLYTh
sAdnatoHb» BMBCTO [INamMoHE,; Bk JAHHOMB
cnydatb °) Bellwe, cTp. 58 npnMty. 8, Mbl
BWAEIM, YTO Jae HOBBHLLIA OpIEH TaNWCTb
TpaHCKPUNWPYETkL MMA ropoaa bapanws —
sApanlibe, [...]

RIS R
L R
FIOETH LFeaTE rHar am s ce
BoErd TSRS IR R L

Y
patpmy, L pgaznm o wvee oo Ll apda,
NET A, W Sk s e e |
P Ao, EOL FE VARG TTE CECLE. BBARS A 1
E S A T T TR RS B i b e L £ B 1
M raxee et b0 Sneass pe e s &0e T e v !
oo e R T 1R, Ll e O e e I
L R R R o T R |
LT M ] A e 2 i R A TSR RS
voe m e AR crocae sk WL IR S ’

- R e e R T
i TP g rL w6 o e, TS —
e SR SRR G, 0w e o o sl B |
[
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Platon
NAatwyv
MaaToH

aber nicht:




Fazit

Hoher Stellenwert in Forschung und Lehre
Darstellung in Kitodo.Presentation prinzipiell mdglich
Schemata bericksichtigen Sprache und Schrift
Umdenken erforderlich

B ErschlieBungspraxis in diesem Fall oft unzureichend

B Gemischtsprachliche/-schriftliche Texte nicht als Sonderfall sondern
als Regelfall betrachten

B Akut: Zeichengenaue OCR deutschsprachiger Texte

B potentielle Treffer mit & & # und [ gehen im Suchraum verloren
B Highlighting zerbrechlich in diesem Fall
B Helper::getScriptName parallel zur ISO-639 auch fiir ISO-15924
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Vielen Dank

Michael Kubina
Von-Melle-Park 3
20146 Hamburg

040 [ 4 28 38-5586
michael.kubina@sub.uni-hamburg.de

www.sub.uni-hamburg.de
www.facebook.com/stabihh
(@ openbiblio.social/@stabihh
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