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Gute OCR bendétigt gute Modelle UB

* OCR-Software nach heutigem Stand der Technik arbeitet
mit neuronalen Netzen.

* Neuronale Netze mussen trainiert werden, damit sie
bestmogliche Ergebnisse liefern.

* Trainingsergebnisse (,,Modelle®) werden fiir OCR-
Software von OCR-D (Tesseract, Calamari, kraken) fur die
Texterkennung benotigt.
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Training benotigt Ground Truth ..UB
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MANNHEIM

* Tesseract: Zeilenbild + Zeilentext (,,GT-Parchen®)

enfe, find nady und nady folgende Aufs Problem / Fehler in GT Text:
denke, (ind nach und nach folgende Auf— Trennstrich?

* Calamari, kraken: Seitenbild + Text mit Grundlinien (PAGE XML)
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OCR-D Ground Truth Level = UB
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* OCR-D definiert drei Level fur die Transkription von Text:
https://ocr-d.de/de/gt-guidelines/trans/

* UB Mannheim hat sich fuir Level 2 entschieden:
langes s: 1, rundes r: R, historische Umlaute: ao USW., ...

* Besonderheit: Identische Grapheme fuir  und J in
Frakturschrift werden gemaf3 Lautwert transkribiert

* Vorhandene Ground Truth entspricht haufig nur Level 1
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https://ocr-d.de/de/gt-guidelines/trans/

Ground Truth fiir Modelltraining UB
an der UB Mannheim

Aufwertung vorhandener Ground Truth: Korrekturen,
Umstellung von OCR-D GT Level 1 auf Level 2

* GT4HistOCR (Springmann, Reul, Dipper, Baiter)
https://code.bib.uni-mannheim.de/ocr-d/GT4HistOCR

* AustrianNewspapers (MUihlberger, Hackl)
https://github.com/UB-Mannheim/AustrianNewspapers/

* Neue Zircher Zeitung (Strobel, Clematide)
https://github.com/UB-Mannheim/NZZ-black-letter-ground-truth
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Ground Truth fiir Modelltraining UB
an der UB Mannheim

Ground Truth der UB Mannheim

* Fibeln, Weisthuemer, digi-gt, digitue-gt,
alle auf GitHub bei
https://github.com/UB-Mannheim/

* reichsanzeiger-gt
https://github.com/UB-Mannheim/reichsanzeiger-gt/
(wird auch fir Training der Layouterkennung verwendet)

2022-10-20 6


https://github.com/UB-Mannheim/
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Umfang Ground Truth fiir UB
historische Zeitungen

* Reichsanzeiger: 96k Zeilen, 420k Worter (aktueller
Stand, perspektivisch ca. 110k Zeilen und 440k
Worter),
viele kurze Zeilen durch transkribierte Tabellen

* Austrian Newspapers: 58k Zeilen, 325k Worter
* Neue Zurcher Zeitung: 43k Zeilen, 300k Worter
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Modelltraining UB

* 2019: Tesseract-Modell auf Basis von GT4HistOCR
https://github.com/tesseract-ocr/tesstrain/wiki/GT4HistOCR

* 2022: Modelle fur Tesseract, Calamari und kraken auf

Basis von AustrianNewspapers
https://github.com/UB-Mannheim/AustrianNewspapers/wiki

* 2022: weitere Modelle fiir Tesseract und kraken
https://ub-backup.bib.uni-mannheim.de/~stweil/tesstrain/
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Nachtraining

* Vorhandene Modelle lassen sich um
neue Glyphen erweitern oder fur
bestimmte Schriften optimieren.

* Beispiel: Modelle fur kraken unter
Verwendung der Ground Truth von
AustrianNewspapers, digi-gt,
reichsanzeiger-gt, digitue-gt und
Trainingsmaterial fur
Schreibmaschinenschrift
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MANNHEIM

Modelle

austriannewspapers

J
luther (aus digi)

A4

reichsanzeiger

dig\i:cue
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typewriter
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Praktische Anwendung UB

* Erzeugung von Volltexten mit neuen kraken-Modellen flr
rund 1400 Werke mit mehr als 650000 Seiten im Rahmen
des Projektes OCR-BW
(UB Mannheim,

UB Tlibingen, 2019-2022)

https://github.com/UB-Mannheim/digitue-gt/wiki
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Demonstration Nachtraining UB

MANNHEIM

Verbesserung der Volltexte durch Nachtraining
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Erkannte Probleme - UB

MAN N HEIM
* Neue ,Umlautvarianten®: a

Ground Truth enthalt unterschiedliche Transkriptionen fur
historische Umlaute = neuronales Netz kann sich nicht fiir eine
Variante entscheiden, sondern nimmt beide. Vermutlich ware es
sinnvoll, Umlaute und andere diakritische Zeichen als Kombination
eines normalen Zeichens mit einem kombinierenden Zeichen
(Unicode: combining character) zu trainieren.

* AulBerdem etliche typische Buchstabenverwechslungen, die sich
auch in der Ground Truth als Fehler wiederfinden

* Garbage in = garbage out.
Ground Truth muss flir bessere Modelle weiter verbessert Werden

2022-10-20



eScriptorium als Werkzeug fiir GT- UB
Erstellung und Nachtraining

7@ eScriptorium  Home

MANNHEIM

eScriptorium fur OCR-BW
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Automatische Manuelle Modelltraining, Datenimport /

Transkription Transkription Nachtraining Datenexport
Wenden Sie OCR/HTR mit frei Bearbeiten Sie Segmentierungen Erzeugen Sie neue Modelle oder Importieren und exportieren Sie

geteilten Modellen auf Bilder und Transkriptionen in der trainieren Sie vorhandene nach, Modelle und Transkriptionen in
gedruckter oder ergonomischen um die automatische Erkennung einer Vielzahl von Formaten.
handgeschriebener Dokumente Benutzeroberflache, die moderne zu verbessern. Greifen Sie auf Daten per RESTful
an. Browsertechnologie nutzt. API zu.
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Workflow mit eScriptorium UB

MANNHEIM

Import eines Werkes (Seitenbilder) in Web-Applikation
eScriptorium, z. B. per llIF-Manifest

Automatisierte Layouterkennung und Transkription mit Hilfe
ausgewahlter kraken-Modelle

Manuelle Korrektur von Layouterkennung und Transkription
fur ausgewahlte Seiten

Nachtraining der Modelle flir Layout- und Texterkennung in
eScriptorium

Export der neuen Modelle fir produktiven Einsatz
Export der GT als PAGE XML fiir Publikation (z. B. auf GitHub)
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Ausblick = UB
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MANNHEIM

* Ein erster Prototyp von eScriptorium kann jetzt auch Modelle
von Tesseract und Calamari fur die Texterkennung verwenden.

* Und auch das Modelltraining funktioniert nicht mehr nur far
kraken, sondern auch fir Tesseract und Calamari.

Damit wird die maschinelle Texterkennung einschlief3lich
Nachtraining auch ohne OCR-Expertenwissen moglich.
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MANNHEIM
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